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In method of generating * small Greek pi */n- 
shifted n-differential encoded phase shift keying 
(n-DPSK) modulation signals in a digital transfer 
system, a serial binary data stream is converted 
into parallel binary data streams (210). A current 
phase variation index indicative of a variation in 
phase associated with the parallel binary data 
streams is determined (220) according to a 
phase variation index determination table, the 
phase variation index being associated with the 
current combination of the parallel binary data 
streams. A current output phase index is 
determined (230) from the current phase 
variation index and a last determined output 
phase index. Then output values of modulation 
signals are determined by reading from an 
output value determination table the In Qn 
values associated with the current output phase 
index and a modified output phase index. 
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<5J) Vorrichtung und Verfahren zur Erzeugung von Tt/n-verschobenen, n-differentiellen 
Pulslagenmodulationssignaien 

@ Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Erzeugung 

eines 7t/n-verschobenen n-DPSK-Moduiationssignais in ei- 
nem digitalen Transfersystem beschrieben, wobei die Vor- 
richtung und das Verfahren sowohl Quadraturphasen- und 

Inphasenmodulationssignaie aus einer einzigen Ausgabe- 

wertbestimmungstabeile bestimmen konnen. Ein Ausgabe- 

phasenindex wird zuerst aus einer Ausgabephasenbestim- 

mungstabelle bestimmt, basierend auf einem Index, der mit 

einer Variation in der Phase verbunden ist, die auftritt, wenn 

die serieilen, binaren Daten in parallele Daten umgewandeJt 

werden, zusammen mit einem vorherigen Phasenindex. 

Basierend auf dem Ausgabephasenindex wird ein ausge- 
^ wahltes Signal der Quadraturphasen- und Inphasenmodula- 

tionssignale aus der Ausgabewertbestimmungstabelle be- 
^ stimmt. Nach Einstellen des Ausgabephasenindexes wird 

das yerbleibende Modulationssignal aus der Ausgabewert- 
O bestimmungstabelle bestimmt. Somit ist es nicht ndtig, 
M komplexe Berechnungen, wie Sinusfunktionen, Cosinusfunk- 
w tionen und Multiplikationen, durchzufuhren. Somit es es 
CO moglich, schneller zuverlassige. moduiierte Ausgabesignale 

abzuleiten. 
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Beschreibung 



HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

5 

GEBIET DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein digitales Transfersystem und insbesondere auf eine Vorrich- 
tung und eine Verfahren zur Erzeugung von 71/n-verschobenen, n-differentiellen Pluslagenmodulationssignalen, 
io die verwendet werden, um eine serielle Folge binarer Daten in ein n/n-verschobene s Signal zu modulieren. 

BESCHREIBUNG DES VERWANDTEN STANDES DERTKCHNIK 

In digitalen Kommunikationssystemen wird ein digitales Signal in ein Signal eines gewtinschten Frequenzban- 

15 des gemaB einer Modulation uragewandelt, um seinen Transfer auszufuhren. Ein solches Modulationsverfahren, 
das in digitalen Kommunikationssystemen verwendet wird, umfaBt ein Verfahren der Modulation durch Ampli- 
tuden-Ein- und Ausschaltung (ASK), wobei die Amplitude einer Tragerwelle durch ein digitales Signal moduliert 
wird, ein Verfahren der Frequenzumtastung (FSK), wobei die Frequenz der Tragerwelle durch ein digitales 
Signal moduliert wird, und ein Verfahren der Phasenumtastungsmodulation (PSK), wobei die Phase einer 

20 Tragerwelle durch ein digitales Signal moduliert wird. Unter diesen Modulationsverfahren ist das PSK- Verfah- 
ren das darstellende Verfahren fur digitale Kommunikationssysteme. 

Beispielsweise wird in einem digitalen Kommunikationssystem, wie einem zellularen Telefon, ein digitales 
Signal fur seinen Transfer gemaB einem n/4 verschobenen DPSK- Verfahren moduliert 
Entwicklungen in der Kommunikationstechnologie ergeben die Forderung eictes Datentransfers mit verbes- 

25 serter Qualitat Durch eine solche Forderung nimmt die Quantitat zu modulierender digitaler Signale unver- 
meidlich zu. Unter dieser Bedingung wurde eine Vorrichtung fur das Erzeugen eines 7i/16-verschobenen 
1 6-DPSK Modulationssignals vorgeschlagen. 

Fig. I ist ein Blockdiagramm, das eine konventionelle Vorrichtung fur die Erzeugung eines jt/16-verschobenen 
16-DPSK Modulationssignals zeigt 

30 Wie in Fig. 1 gezeigt ist, umfaBt die Vorrichtung einen Seriell-Parallei-Wandler 102, der ausgelegt ist, um einen 
binaren Eingabedatenstrom in vier parallele Datenstrome Xk, Yk, Zk und Ak unazuwandeln. Der binare Einga- 
bedatenstrom ist ein serieller Datenstrom. Durch den Seriell-Parallei-Wandler 1102 werden die ersten, zweiten, 
dritten und vierten Bits des binaren Eingabedatenstroms jeweils in 1 Bit parallele Datenstrdme Xk, Yk, Zk und 
Ak umgewandelL Das heiBt, der Seriell-Parallei-Wandler 102 gibt parallele 4-Bit Daten aus. Es ist auch ein 

35 differentieller Phasenkodierer 104 vorgesehen, der die parallelen 4-Bit Daten vom Seriell-Parallei-Wandler 102 
empfangt Basierend auf den parallelen 4-Bit Daten bestimmt der differentieller Phasenkodierer 104 eine 
Variation in der Phase, A<D. Der differentielle Phasenkodierer 104 erzeugt n /16-verschobene 16-DPSK-Modula- 
tionssignale Ik und Qk. basierend auf der bestimmten Phasenvariation. Die Bcjstimmung der Phasenvariation 
durch den differentiellen Phasenkodierer 104 wird gemaB einer Regel ausgefuhrt, die in der folgenden Tabelle 1 

*0 gezeigt ist Die Erzeugung der ji/16-verschobene 16-DPSK-Modulationssignde Ik und Qk wird gemaB der 
folgenden Gleichung 1 ausgefuhrt 
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TABELLE 1 

Beziehung zwischen Eingabedaten und Variation der Phase in einer7t/16-verschobene 16-DPSK 
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Wie in Tabelle 1 gezeigt ist, wird eine Variation in der Phase, AO, gemaB einer Korabination der parallelen 
Daten der 4 Bits Xk, Ak, Zk und Ak bestimmt In Tabelle 1 sind alle parallele Daten der 4 Bits Lk, Yk, Zk und Ak 
als eine Kombination von Binarkodes fur eine erleichterte Erklarung dargesteiit Ansteile solcher Binarkodes 
kdnnen jedoch Gray-Kodes, die eine hohe Rauschf estigkeit besitzen, fur die parallelen Daten verwendet werden. 

Ik = Ik - l-cos[AO(Xk,Yk^:kAk)] - Qk~l.sin[A(I<Xk,YfcZkAk)] 

Qk = Ik^l«sin[Aa)(Xk,YfcZkAk)] + Qk-l^s[AO(Xk,Yk^kAk)] (1) 

In der obigen Gleichung (1) ist "Ik" ein aktuelles, sich in Phase befindliches Komponentenmodulationssignal, 
wohingegen "Qk" ein aktuelles Quadraturphasenkomponentenmodulationssignal ist Zusatzlich sind "Ik — l" und 
"Qk-1" Inphasen- beziehungsweise Quadraturphasenkomponentenmodulationssignale eines vorhergehenden 
Pulsintervalls. 

Wie oben erwahnt wurde, wandelt eine konventionelle 7i/16-verschobene 16- DPSK-Modulationssignalerzeu- 
gungsvorrichtung einen binaren serielien Datenstrom in 4-Bit parallele Daten, urn somit eine Variation in der 
Phase abzuleiten. Unter Verwendung der abgeleiteten Phasenvariation erzeugt die Vorrichtung ein sich in Phase 
befindliches Komponentenmodulationssignal Ik und einer Quadraturphaseiikomponentenmodulationssignal 
Qk. Urn die sich in Phase befindiichen und die Quadraturphasenkomponent«nmoduIationssignale Ik und Qk 
abzuleiten, sollte eine Berechtung unter Verwendung von Gleichung (1) durchgefuhrt werden. Mit anderen 
Worten, es ist notwendig, Berechnungen, wie eine Sinusfunktion, eine Kosinusf unktion, Multiplication, Addition 
und Subtraktion auszufuhren. Es ist jedoch in der Praxis schwierig, Hardware so zu konfigurieren, daB sie solche 
Berechnungen durchfuhrt. Obwohl Hardware fur die Berechnung der Gleichung (1) konf iguriert wird, kann ihre 
Konfiguration ziemlich komplex seia Wo die Berechnung der Gleichung (1) unter Verwendung von Software 
durchgefuhrt wird, besteht das Problem, daB eine betrachtlich langere Zeit fur die Verarbeitung benotigt wird 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, ein System fur die Erzeugung eines 
ji/16-verschdbenen 16-DPSK-ModuIationssignals in einem digitalen Transfej-system bereitzustellen, wobei die 
Vorrichtung eine einfache Konfiguration hat 
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Eine andere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eiiie Vorrichtung und em Verfahren fur das Erzeugen ernes 
rc/16-verschobene 16-DPSK-Modulationssignals in einem digitalen Transfersystem ::u liefern, wobei die Vorrich- 
tung und das Verfahren die Verarbeitungszeit vermindern konnen, die fur die Erzeugung des Signals notwendig 
ist 

5 GemaB einem Aspekt Iiefert die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung zur Erzeugung eines n/16-versch- 
obenen n-differentie!ien Modulationssignals, die folgendes umfaBt: einen Seriell-Parallel-Wandler fur das Um- 
wandeln eines seriellen binaren Datenstroms in parallele binare Datenstrdme; eine Ausgabephaseiiindexbestim- 
raungseinheit, die eine Ausgabephasenindexbestimmungstabelle umfaBt, die mit Indizes gespeichert ist, die 
Phasenvariationen anzeigen, die jeweiis mit alien Kombinationen der parallelen binaren Datenstrome verbun- 

io den sind, die vom Seriell-Parallel-Wandler ausgegeben werden, wobei die Ausgabephasenindexbestimmungsein- 
heit dazu dient, aus der Ausgabephasenindexbestimmungstabelle einen Index zu bestimmen, der eine Variation 
in der Phase anzeigt, die in Verbindung mit einer Kombination der parallelen binaren Datenstrome auftritt, die 
aktuell vom Seriell-Parallel-Wandler ausgegeben werden, und zur Bestimmung eines Indexes, der eine aktuelle 
Ausgabephase anzeigt, basierend auf dem bestimmten Phasenvariationsindex zusammen mit einem vorherigen 

is Phasenindex, der ein Index einer Ausgabephase ist, die in einem vorherigen F^ilsintervall bestimmt wurde, 
wahrend der bestimmte aktuelle Ausgabephasenindex gespeichert wurde, urn den gespeicherten Index als einen 
vorherigen Phasenindex in einem nachsten Pulsintervall zu verwenden; und eine Ausgabewertbestimmungsein- 
heit, die eine Ausgabewertbestimmungstabelle umfaBt, die mit Ausgabewerten gespeichert ist, die mit einem 
ausgewahlten Signal von Quadraturphasen- und Inphasenkomponentenmodulationssignalen verbunden ist und 

20 jeweiis verbunden ist mit Ausgabewertindizes, wobei die Ausgabewertbestimmungseinheit dazu dient, einen 
Ausgabewertindex zu bestimmen, der dem aktuellen Ausgabephasenindex entspricht, der von der Ausgabepha- 
senindexbestimmungseinheit ausgegeben wird, Bestimmung eines Ausgabewertes des ausgewahlten Modula- 
tionssignals, der dem bestimmten Ausgabewertindex aus der Ausgabewertbestiinmungstabelle entspricht, und 
Ausgabe des bestimmten Ausgabewertes als ausgewahltes Modulationssignai, wahrend der Ausgabewertindex 

25 urn eine vorbestimmte Zahl von Indizes inkrementiert oder dekrementiert wird, B es timmung eines Ausgabewer- 
tes des ausgewahlten Modulationssignals, entsprechend dem sich ergebenden Ausgabewertindex aus der Ausga- 
bewertbestimmungstabelle, und Ausgabe des bestimmten Ausgabewertes als verbleibendes AusgabesignaL 

GemaB einem anderen Aspekt Iiefert die vorliegende Erfindung ein Verfahren fur die Erzeugung 7i/16-versch- 
obener n-differentieller Modulationssignale in einem digitalen Transfersystem, das folgendes einschlieBt: eine 

30 Ausgabephasenmdexbestuimiungstabelle, die mit Indizes gespeichert ist, die die Phasenvariationen anzeigen, die 
jeweiis mit alien Kombinationen der parallelen binaren Datenstrome verbunden sind, und eine Ausgabewertbe- 
stimmungstabelle, die mit Ausgabewerten gespeichert ist, die mit einem ausgewahlten Signal aus Quadraturpha- 
sen- und Inphasenkomponentenmodulationssignalen und jeweiis mit Ausgabewertindizes verbunden sind, wo- 
bei das Verfahren folgende Schritte umfaBt: (a) Umwandeln eines seriellen bioaren Datenstroms in parallele 

35 binare Datenstrome; (b) Bestimmen eines Indexes, der eine Variation in der Phase anzeigt, die mit den parallelen 
binaren Datenstrdmen verbunden ist, aus der Ausgabephasemndexbestimmungstabelle; (c) Addieren des be- 
stimmten Phasenvariationsindexes zu einem vorherigen Phasenindex, der ein Ausgabephasenindex ist, der in 
einem vorherigen Pulsintervall bestimmt wurde, urn somit einen aktuellen Ausgabephasenindex zu bestimmen, 
basierend auf dem sich ergebenden Wert, und Festsetzen des bestimmten aktuellen Ausgabephasenindexes als 

40 ein vorhenger Phasenindex, der in einem nachsten Pulsintervall bestimmt werden soli, urn einen nachsten 
Ausgabephasenindex zu bestimmen; (d) Bestimmen eines Ausgabewertindexes, der der aktuellen Ausgabepha- 
senmdexausgabe entspricht, Lesen eines Ausgabewertes des ausgewahlten Modulationssignals, der dem be- 
stimmten Ausgabewertindex entspricht, aus der Ausgabewertbestimmungstabelle, und Ausgeben des bestimm- 
ten Ausgabewertes als ausgewahltes Modulationssignai; und (e) Inkrementieren oder Dekrementieren des 

45 Ausgabewertindexes, der in Schritt (d) bestimmt wurde, um einen vorbestinimten Indexwert, Bestimmen eines 
Ausgabewertes des ubrigbleibenden Modulationssignals, das dem sich ergebenden Ausgabewertindex aus der 
M^utefo^ entspricht, und Ausgeben des bestimmten Ausgabewertes als ubrigbleibendes 

50 K.URZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Andere Aufgaben und Aspekte der Erfindung werden aus der folgenden Btsschreibung von Ausfuhrungsfor- 
men unter Bezugnahme auf die begleitenden Zeichnungen deutlich. 

i ^ii 5 !?^ 8 , 10 ^ 13 ^^ 111 * ^ ehle konventionelle Vorrichtung fur das Erzeugen eines */16-verschobene 
l o-urbK.-Modulationssignals zeigt 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das eine Vorrichtung fur die Erzeugung eines Jc/16-verschobenen 16-DPSK-Mo- 
dulationssignals gemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt 

Fig- 3 ist ein Blockdiagramm, das eine Vorrichtung fur die Erzeugung eines ic/16-verschbbenen 16-DPSK-Mo- 
dulationssignals gemaB einer anderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt. 

Fig. 4 ist erne schematische Ansicht, die eine Konstellation von Signalpunkten in der Vorrichtuns fur die 
Erzeugung eines ti/1 6-verschobenen 16-DPSK-Modulationssignals gemaB der vorUegenden Erfindung zeigt. 

Fig. 5 ist ein RuBdiagramm, das die sequentiellen Verarbeitungsschritte eines Verfahrens zur Erzeugung eines 
jt/16-verschobenen 16-DPSK-Modulationssignals gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt 

65 GENAUE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFOHRUNGSFORMEN 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird die Erfindung in Verbindung mit 
einer Vorrichtung zur Erzeugung eines n/1 6-verschobenen 16-DPSK-Modulationssignals gezeigt Die vorlie- 
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gende Erfindung ist aber nicht auf eine solche Vorrichtung zur Erzeugung eines 7i/16-verschobenen 16-DPSK- 
Modulationssignals beschrankt Die vorliegende Erfindung kann auf einen beliebigige Vorrichtung zur Erzeu- 
gung eines :i/16-verschobenen 16-DPSK-Modulationssignals angewandt werden. 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das eine Vorrichtung zur Erzeugung eines 7i/16-verschobenen 16-DPSK-Modu- 
lationssignals gemaB einer Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung zeigt 5 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, umfaBt die Ausfuhrungsform einen SerieU-Parallel-Wandler 210, der ausgelegt ist, urn 
einen binaren Eingabedatenstrom bm in vier parallele Datenstrdme Xk, Yk, Zk und Ak aufzuteilen, die in 4-Bit 
Daten kombiniert werden. Die Zahl der 4-Bit Datenkombinationen betragt 16 (2* — 16). Durch den Seriell-Paral- 
lel-Wandler 210 werden die ersten, zweiten, dritten und vierten Bits des binaren Eingabedatenstroms bm in 1-Bit 
parallele Strome Xk, Yk, Zk beziehungsweise Ak aufgeteilt GemaB unterschiedlicher Kombinationen solcher to 
paralleler Bits zeigen sich verschiedene Variationen in der Phase, wie das in Tabelle 2 gezeigt ist Obwohl solche 
Phasenvariationen unter Verwendung einer Vielzahl von Kodes gezeigt werden, beispielsweise Gray-Kodes, 
werden sie hier unter Verwendung eines Binarkodes aus Grunden einer einfachen Erklarung gezeigt Wie in 
Tabelle 2 gezeigt, werden Phasenvariationsindizes zugewiesen, urn die Phasenvariationen zu unterscheiden, 
AOk zeigt verschiedene Kombinationen von Xk, Yk, Zk und Ak. Eine solche Zuweisiing von Phasenvariationsin- is 
dizes kann wahiweise durch den Benutzer in konsistenter Art ausgefuhrt werden, um eine Korrelation zwischen 
einer Ausgabephasemdexbestimmungseinheit und einer Ausgabewertbestimmungseinheit und eine Korrelation 
zwischen einer Verarbeitung, die Hardware verwendet, und einer Verarbeitung, die Software verwendet, zu 
erreichen. Dies wird nachfolgend beschrieben. 



TABELLE 2 
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Bei den Werten, die schlieBhch gemaB der vorliegende Erfindung abgeleitet werden, handelt es sich um das 
sicn in Phase befmdliche Komponentenmodulationssignal Ik und ein Quadrattirphasenkomponentenmodiiia- 
ttonssignal Qk. Diese Inphasen- und Quadraturphasenmoduiationssignale Ik und Qk werden durch die folgende eo 
Gleichung (2) ausgedruckt: 

Ik= Be- 1 -cos[AO(Xk,YiakAk)] - Qk - 1 •sin[AO(Xk.Yk r ZkAk)] 
Qk=Ik- l-sin[AO(Xk,YiakAk)] + Qk- l»cos[A<DpCk,YkaAk)] (2) 

65 

In der obigen Gleichung (2) ist "Ik" ein aktuelles, sich in Phase befindliches Komponentenmodulationssignal, 
wohingegen "Qk" ein aktuelles Quadraturphasenkomponentenmodulationssignal ist Zusatzlich sind "Ik - 1" und 
"Qk-l w Inphasen- beziehungsweise Quadraturphasenkoraponentenmodulationssignale eines vorhergehenden 
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Pulsintervalls. Um die Werte der sich in Phase befindlichen und der Quadraturphaseiikomponentenmodulations- 
signale Ik und Qk bei jedem Pulsintervall zu bestimmen, ist es notwendig, Berechnurigen, wie eine Sinusfunktion, 
eine Kosinusfunktion, Multiplikation, Addition und Subtraktion auszufuhren. Nach dem Beenden solcher Be- 
rechnungen ist es raoglich, eine aktuelle Ausgabephase zu bestimmea GemaB der voriiegenden Erfindung wird 

5 jedoch zuerst ein Ausgabephasenindex, der einer Ausgabephase entspricht, unter Verwendung einer Ausga- 
benphaseindexbestimmungstabelle (Tabelle 3) in einer Ausgabephasenindexbestimmungseinheit 220 bestimmt, 
ohne eine Bestimmung der Inphasen- und Quadratuiphasenkomponentenmcxiulationssignale Ik und Qk, die eine 
Anzahl von Berechnungen erfordert Eine solche Bestimmung basiert auf einer Definition, daB einer Ausgabe- 
phase Ok, die sich bei einer Modulation zeigt, eine Variation AOk (bestimmt durch :0c, Yk, Zk und Ak) aus einer 

io vorhergehenden Phase AOk — 1 hat, die der Ausgabephase Ok vorangeht 

Das heiBt, die Ausgabephasenindexbestimmungseinheit 220 bestimmt eine aktuelle Ausgabephase (Ok) durch 
Addition eines Phasenvariationsindexes (AOk), der aktuell in sie eingegeben wircl, zu einem vorhergehenden 
Phasenindex (Ok- IX da Ok - Ok-1 + AOk. In diesem Fall hat der aktuelle Ausgabephasenindex eine 
Beziehung, die in der Ausgabephasenindexbestimmungstabelle CTabelle 3) aus dem vorhergehenden Ausgabe- 

is phasenindex gezeigt ist Die Ausgabephasenindexbestimmungseinheit 220, die in der Vorrichtung zur Erzeugung 
eines 7i/16-verschobenen 16-DPSK-Modulationssignals gemaB der voriiegenden Erfindung enthalten ist, ist eine 
Einheit, die angepaBt ist, um Indizes zu verarbeiten, die Eingabe/Ausgabeverhaltnisse aufweisen, die in Tabelle 3 
gezeigt sind 
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TABELLE 3 
Ausgabephasenindexbestimmungstabelle 
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** 1) Vorherige Pliase 

2) Vorherige Pkasenindex 



Die Ausgabenphasemndexbestiniraungseinheit 220 hat eine Funktion des Bezeichnens eines gewunschten 
Ausgabephasenmdexes , basierend auf einem Eingabephasenvariationsindex und einem vorhergehenden Pha- 
senmdex aus TabeUe 3, das ist die AusgabephasenbestimmungstabeUe, die die Beziehung zwischen den aktueUen 
und den vorhergehenden Ausgabephasen zeigt, die eine gewisse Variation in der Ph ase durch die Verwendung 
eines Indexes zeigt Das heiBt, die Ausgabephasenindexbestimmungseinheit 220 hat eine Funktion des Bestim- 
mens eines Ausgabephasenindexes und des Sendens des bestimmten Ausgabephasenindexes an einer Ausgabe- 
wertbestimmungseinheit 230. Die Ausgabephasenindexbestimraungseinheit 220 hat auch die Funktion des Ver- 
zdgerns oder Speicherns des aktuellen Ausgabephasenindexes, so daB der verzogerte oder gespeicherte Ausga- 
bephasenindex nachfolgend als vorheriger Phasenindex (Ok-1) verwendet werden kann. Wenn die Ausgabe- 
phasenindexbestimmungseinheit 220 einen Phasenvariationsindex empfangt, so liest sie aus Tabelle 3 einen 
Ausgabephasenindex, der an einem Kreuzungspunkt der Tabeile 3 zwischen dem Phasenvariationsindex und 
dem gerade vorherbestiramten Phasenindex, das ist der vorherige Phasenindex, angezeigt wird. Die Ausgabe- 
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phasenindexbestimmungseinheit 220 sendet dann den gelesenen Ausgabephasenindex an die Ausgabewertbe- 
stimraungseinheit 230. Zur selben Zeit verzogert oder speichert die Ausgabenphasenindexbestimmungseinheit 
220 den Ausgabephasenindex, der wie oben erwahnt bestiramt wurde, urn den Ausgabephasenindex als vorheri- 
gen Phasenindex in einera nachsten Puisintervall zu verwenden. Auf solche Weise ist es moglich, einen neuen 
Ausgabephasenindex zu jeder Zeit, wenn ein Phasenvariationsindex, basierend auf neuen Daten, eingegeben 
wird, zu bestimmen. Solche Funktionen der Ausgabephasenindexbestimmungseinheit 220 konnen unter Ver- 
wendung konventioneller Verzdgerungsschaltungen und Dekoder verwirklicht werden, 

Die Ausgabewertbestimraungseinheit 230, die auch in der Vorrichtung zur Erzeuj»ung des jt/16-verschobenen 
16-DPSK-ModulationssignaIs enthalten ist, hat eine Funktion der Bestimmung des Inphasen- und des Quadrat- 
urphasenkomponentenmodulationssignals Ik und Qk, basierend auf dem Ausgabephasenindex, der in der Ausga- 
bephasenbestimniungseiiiheit 220 bestimmt wurde. Die Inphasen- und Quadratiirphasenkomponenterimodula- 
tionssignale Ik undQk konnen abgeleitet werden, basierend auf dem Ausgabephasenindex von der Ausgabepha- 
senindexbestimmungseinheit 220, aus zwei Tabellen, die Kosinusfunktionswerte auf einanderfolgender Ausgabe- 
phasen als Werte des Inphasenkomponentenmodulationssignals Ik (Ik = cos Ok) und Sinusfunktionswerte 
solcher Ausgabephasen als Werte der Quadraturphasenkomponentenmodulatioiassignale Qk (Qk = sinOk) 
speichern. GemaB der vorliegenden Erfindung wird jedoch eine AusgabewertbestLmnungstabelle, die durch die 
folgende Tabelle 4 dargestellt wird, in der Ausgabewertbestimmungseinheit 230 gespeichert Tabelle 4 wird 
gespeichert mit ausschlieBlich Smusfunktionswerten der Ausgabephasen Ok, die jeweils den auf einanderfolgen- 
den Ausgabephasenindizes entsprechea GemaB der vorliegenden Erfindung liest die Ausgabewertindexbestim- 
mungseinheit 230 Sinusfunktionswerte einer Ausgabephase Ok, die einem Ausgangsphasenindex entsprechen, 
der von der Ausgabephasenindexbestimmungseinheit 220 ausgegeben wird, urn s;omit eine Quadraturphasen- 
komponentenmodulationssignal Qk (Qk — sinOk) abzuieiten. Die Ausgabewertiadexbestimmungseinheit 230 
inkrementiert den Ausgabephasenindex auch urn 8, urn einen Index abzuieiten, der mit einem Inphasenkompo- 
nentenmodulationssignal Ik (Ik « cosOk; cosOk = sinOk + 90°) verbunden ist Die Ausgabewertindexbestim- 
mungseinheit 230 liest dann den Sinusfunktionswert, der dem abgeleiteten Index entspricht, als ein Inphasen- 
komponentenmodulationssignal Ik. Somit werden sowohl das Inphasen- als auch das Quadraturphasenkompo- 
nentenmodulationssignal Ik und Qk abgeleitet Alternativ kann die Ableitung der I nphasen- und Quadraturpha- 
senkomponentenmodulationssignale Ik und Qk erzielt werden unter Verwendung einer Tabelle, die mit gegen- 
uber den Werten der Tabelle 4 unterschiedlichen Werten gespeichert ist, gemaB der Tatsache, daB eine Phasen- 
differenz von 90° zwischen sinOk und cosOk besteht In diesem Fall ist es erfordertich, den Ausgabephasenindex, 
der von der Ausgabephasenindexbestinimungseinheit 220 abgeleitet wird, wie im oben erwahnten Fall in 
Verbindung mit Tabelle 4 zu inkrementieren oder zu dekrementieren. 
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TABELLE 4 
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We oben erwahnt wurde, bestimmt die Ausgabebestimmungseinheit 230, die die Ausgabewertbestiramungs- 
tabelle, namlich Tabelle 4 umfaBt, zuerst den Wert von sinOk, basierend auf dem Ausgabephasenindex von der 
Ausgabephasenmdexbestimmungseinheit 220. Danach bestimmt die Ausgabewertbestimmungseinheit 230 einen 
Index, der mit dem Wert von cosOk verbunden ist, indem 8 zum Ausgabepliasenindex, den man von der 
Ausgabephasenmdexbestimmungseinheit 220 erhalt, hinzugezahlt wird, gemaB der Tatsache, daB eine Phasen- 
differenz von 90° zwischen sinfck und cosmic besteht Basierend auf dem bestimmten Index bestimmt die 
Ausgabewertbestimmungseinheit 230 dann den Wert von cosfck aus der TabeUe 4. Das heiBt, es ist moglich, das 
Inphasen- und das Quadraturphasenkomponentenmodulationssignal Ik und Qk von der Ausgabewertbestim- 
mungstabelle za bestimmen, unter Verwendung des Ausgabephasenindexes. Alteraativ kann die Ableitung der 
inphasen- und der Quadraturphasenkomponentenmodulationssignale Ik und Qk unter Verwendung einer Aus- 
gabewertbesummungstabelle, die mit den Werten von cbsOk gespeichert ist, erzielt weixien, wahVend sie im 
Ausgabephasenindex emgestellt wird, oder durch Verwendung einer anderen Tabelle, die sich von der Tabelle 4 
unterscheidet, wahrend die Tatsache verwendet wird, daB eine Phasendifferenz von 90° zwischen sin<t>k und 
cos<Dk besteht 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm, das eine Vorrichtung zur Erzeugung eines n/16-\erschobenen 16-DPSK-Modu- 
lationssignals gemaB einer anderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erf indung zeigt In Fig. 3 sind Elemente, 
die denen der Fig. 2 entsprechen, durch dieselben Bezugszeichen bezeichnet 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, umfaBt die Vorrichtung dieser Ausfuhrungsform einen Seriell-Parallel-Wandler 210, 
der ausgebildet ist, urn einen binaren Eingabedatenstrom bm in vier aufgeteilte Datenstrdme Xk.Yk.Zk und Ak 
umzuwandeln, die in 4-Bit Daten kombiniert werden Die 4-Bit Daten vom Seriell-Parallel-Wandler 210 werden 
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auf einen ersten Dekodierer 221 angewandt der sein Ausgangssignal zu einem zweinen Dekodierer 231 sendet 
Das Ausgangssignal vom zweiten Dekodierer 231 wird zum ersten Dekodierer 22H fiber eine Verzogerungs- 
schaltung 222 zuruckgefuhrt Die Verzogerungsschaltung 222 wendet einen Ausgabephasenindex in einem 
vorherigen Pulsintervall, namlich einen vorherigen Phasenindex, auf den ersten Dekodierer 221 an. Entspre- 
chend bestimmt der erste Dekodierer 221 einen Ausgabephasenindex, basierend auf den aufgespaltenen Daten- 5 
strdmen Xk, Yk, Zk und Ak (4-Bit Daten), die vom Seriell- Parallel- Wandier 210 ina aktuellen Impuisintervall 
zusammen mit dem vorherigen Phasenindex, der von der Verzogerungsschaltung 222 im aktuellen Pulsintervall 
erapfangen werden. Der erste Dekodierer 221 sendet den bestimmten Ausgabephasenindex in Form binarer 
Daten zum zweiten Dekodierer 231. Ein Ausgabewert-Speicher/Puffer 232 ist mit dem zweiten Dekodierer 231 
verbunden. Im Ausgabewert-Speicher/Puffer 232 ist eine Ausgabewertbestimmungstabelle gespeichert, wobei to 
es sich dabei urn die Tabelle 4 handeln kann. Basierend auf den binaren Daten, die den Ausgabephasenindex 
anzeigen, der durch den ersten Dekodierer 221 bestimmt wird, liest der zweite Dekodierer 231 ein gewunschtes 
Quadraturphasenkomponentenmodulationssignal Qk von einer Ausgabewertbestimmungstabelle, bei der es 
sich um Tabelle 4 handeln kann, die im Ausgabewert-Speicher/Puffer 232 gespeichert ist Der zweite Dekodierer 
231 empfangt auch ein Chipauswahlsignal CS. Wenn er das Chipauswahlsignal CS empfangt fuhrt der zweite is 
Dekodierer 231 eine Addition von "1000", namlich 8, zum Ausgabephasenindex, der vom ersten Dekodierer 221 
empfangen wird, durch, um somit einen Index zur Bestimmung eines Inphasenkomponentenmodulationssignals 
Ik abzuleiten. Das heiQt, der zweite Dekodierer 231 liest aus der Ausgabewertbestimmungstabeile ein Inphasen- 
komponentenmodulationssignal Ik, das dem Index, der um 8 inkrementiert wurde, entspricht aus dem Ausgabe- 
phasenindex. Der zweite Dekodierer 231 gibt schlieBlich die abgeleiteten Inphasen- und Quadraturphasenkom- 20 
ponentenraodulationssignale Ik und Qk fiber den Ausgabewert-Speicher/Puffer 232 aus. Der Ausgabewert- 
Speicher/Puffer 232 dient zur Ausgabe der abgeleiteten Inphasen- und Quadraturphasenkomponentenmodula- 
tionssignale Ik und Qk im selben ZeitintervalL 

Fig. 4 ist eine schematische Darstellung, die eine Konstellation der Signalpunkte in der Vorrichtung zur 
Erzeugung der ji/16-verschobenen I6-DPSK-Modulationssignale geraaB der vorliegenden Erfindung zeigt Eine 25 
solche Konstellation der Signalpunkte ist in beiden Ausfiuirungsformen der vorliegenden Erfindung, die in den 
Fig; 2 beziehungsweise 3 gezeigt wurden, dieselbe. 

Obwohl eine Vorrichtung zur Erzeugung eines jt/16-verschobenen 16-DPSK-McxiulationssignaIs in den Aus- 
fuhrungsformen der vorliegenden Erfindung, die in den Fig. 2 und 3 gezeigt sind, beschrieben wurde, ist die 
voriiegende Erfindung nicht auf einen solche Vorrichtung zur Erzeugung eines ?i/)[6- verschobenen 16-DPSK- 30 
Modulationssignals beschrankt 

Fig. 5 ist ein FluBdiagramm, das sequentielle Verarbeitungsschritte eines Verfahrens zur Erzeugung eines 
7t/16-verschobenen 16-DPSK-Modulationssignals gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt 

GeraaB dem Verfahren der vorliegenden Erfindung wird ein binarer Eingabedatenstrom zuerst in m parallele 
Binardatenstrome, namlich m Bits, in Schritt 502 der Fig. 5 umgewandelt Ein Phasenvariationsindex, der den m 35 
binaren Datenstroraen entspricht wird dann in Schritt 504 bestimmt In Schritt 506 wird ein Ausgabephasenin- 
dex von einer Ausgabephasenbestimmungstabelle, bei der es sich beispielsweise um Tabelle 3 handeln kann, 
basierend auf einem vorherigen Phasenindex zusammen mit dem Phasenvariationsindex, der in Schritt 504 
bestimmt wurde, bestimmt Der vorherige Phasenindex ist der Index einer Ausgabephase in einem vorherigen 
Pulsintervall, die oben erwahnt wurde, steht die Ausgabephase zur vorherigen Phase derart in Beziehung, daS sie 40 
einem Wert entspricht den man erhilt wenn man die Phasenvariatton zur vorherigen Phase addiert Fur die 
Verarbeitung in Schritt 506 wird der aktuell abgeleitete Phasenindex 508 so festgesetzt daB er nachfolgend als 
vorheriger Phasenindex verwendet werden kann. In Schritt 510 wird ein ausgewahli es Signal aus den Inphasen- 
Quadraturphasenkomponentenmodulationssignalen Ik und Qk bestimmt unter Verwendung einer Ausgabe- 
wertbestimmungstabelle, basierend auf dem Ausgabephasenindex, der in Schritt 506 bestimmt wurde. Wie oben 45 
erwahnt wurde, ist die Ausgabewertbestimmungstabelle mit Werten gespeichert, die mit einem ausgewahlten 
Signal der Inphasen- und Quadraturphasenkomponentenmodulationssignale Ik und Qk verbunden ist geraaB 
der Tatsache, daB eine Phasendifferenz von 90° zwischen diesen Inphasen- und Quadraturphasenkoraponenten- 
raodulationssignalen Ik und Qk besteht Die Ausgabewertbestimmungstabelle kann beispielsweise Tabelle 4 
sein. Wenn somit das ausgewahlte Signal der Inphasen- und Quadraturphasenkomponentenmodulationsignale 50 
Ik und Qk bestimmt ist basierend auf dem Ausgabephasenindex, kann auch das andere Modulationssignal unter 
Verwendung des bestimmten Modulationssignals als BezugsgroBe bestimmt werden. In Schritt 512 wird der 
Ausgabephasenindex um einen Indexwert, der einer Phase von 90° entspricht inkrementiert oder dekremen- 
tiert Unter Verwendung des sich ergebenden Phasenindexes wird ein Wert, der dem verbleibenden Modula- 
tionssignal entspricht aus der Ausgabewertbestimmungstabelle gelesen. Somit werden sowohl das Inphasen- als 55 
auch das Quadratuiphasenkomponentenmodulationssignal Ik und Qk bestimmt 

Wenn die oben erwahnte Verarbeitung unter Verwendung einer Vorrichtung zur Erzeugung eines 71/n-ver- 
schobenen n-DPSK-Modulationssignals gemafi der vorliegenden Erfindung ausgefiihrt wird, sollten die folgen- 
den Bedingungen beachtet werden: 

60 

(1) Die Zahl der Pulsvariationen wird bestimmt Wenn die Zahl der Datenstrome, die durch eine Datenum- 
wandlung des Seriell-Paraliel-Wandlers erzeugt wird, "ra" ist so ist es moglich, 2 m Phasenvariationen (2 m « 
n) zu erzeugen. Im Falle der n/4 verschobenen DPSK ist "m" 2. Ira Falle der n/8 verschobenen DPSK ist "m" 
3. Hier zeigt V die Gesamtzahl der Phasenvariationen AOk(Ok = Ok— 1 + 4,Ok), die in der Ausgabepha- 
senindexbestimmungseinheit verwendet werdea Im Falle einer rc/n verschobenen n-DPSK kann "A&W, das 65 
eine physische Variation der Phase anzeigt 71/n, 3n/n, 5n/n, . . . sein. Phasenvaiiationsindizes werden zuge- 
wiesen, um in der Ausgabephasenmdexbestmiraungeinheit und der Ausgangswertbestimmungseiriheit ver- 
wendet zu werden. Solche Phasenvariationsindizes konnen 1, 3, 5, . . . sein. Ali:ernativ kSnnen Phasenvari- 
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tionsindizes, die mit 1, 2, 3, 4, . . . zugewiesen sind, verwendet werden, urn Phasenvariationen voneinander zu 
unterscheiden. In jedem Fall entspricht die Gesamtzahl der Phasenvariationen "n n (n = 2 m ). 

(2) Die Ausgangsphasenmdexbestimmungseinheit ist konfiguriert, urn eine Ausgangsphase durch die Ver- 
wendung einer vorherigen Phase und einer Variation in der Phase zu bestimmen. Im Falle einer unterschied- 
lichen Kodierung entspricht die Zahl der Ausgabephasen oder vorherigen Pha>en 2 m ~ l , wenn die Zahl der 
Phasenvariationen w 2 mw betragt Die Zuordnung der Indizes fur die Ausgabephasen wird derart vorgenom- 
men, daB eine Ganzzahl von 0 als Index fur eine Ausgabephase von 0° zugemesen wird, wahrend ganze 
Zahlen die sequentiell von der ganzen Zahl 0 una 1 inkrementiert werden, als Indizes fur die Ausgabephasen 
von 71/n bis (2n-l)n/n jeweils zugewiesen werden. Unter Verwendung solcher Ausgabephasenindizes 
werden die Ausgabephasenwerte derart konfiguriert, daB sie Gleichung "Ok — G>k- 1 + A*k" erfullen, das 
heiBt, die Bedingung, bei der die aktuelle Ausgabephase einera Wert entspricht, den man durch Addition 
einer Variation in der Phase, basierend auf den Eingabedaten zu einer vorherigen Ausgabephase, die der 
aktuellen Ausgabephase vorangeht, erhalt Die Ausgabephasenindizes konnen in einer Tabelle gespeichert 
werden, wobei es sich dabei beispieisweise urn Tabelle 3 handeln kann, derart, daB jeder von ihnen an einem 
Kreuzungspunkt der Tabelle zwischen einem zugewiesenen Phasenvariations index und einem zugewiese- 
nen vorherigen Phasenindex, die beide in der Tabelle anzeigt sind, angezeigt wird Der aktueile Ausgangs- 
phasenindex wird verzogert oder gespeichert, so daB er nachfolgend als ein vorheriger Phasenindex in 
einem nachsten Pulsintervall verwendet werden kann, zusammen rait dem naclisten Phasenvariationsindex, 
um einen nachsten Ausgabephasenindex zu bestimmen. Die Ausgabephasenindexbestimmungsemheit kann 
unter Verwendung einer (ogischen {Combination von Verzogerungs- oder Speichereinheiten und Dekodie- 
rern konfiguriert werden, 

(3) In der Ausgabewertbestimmungsvorrichtunff ist eine Qk-Tabelle gespeichert mit Werten von Qk (Qk = 
sinOk). Die Zahl der Werte Qk entspricht "2 m+T 4- 2 m ' in In der Qk-Tabelle sind auch Werte von sin(ajt/n) 
gespeichert Die Werte von sin(aji/n) erhalt man, wahrend sequentiell "a* um 1 von "0" bis "2 m+1 + 2 m+1 * 
inkrementiert wird. Somit kann die Ausgabewertbestimmungseinheit gewunsehte Werte, die in der Tabelle 
gespeichert sind, wahrend des Inkrementierens oder Dekrementierens des Aiugabephaseindexes zuweisen, 
der in der Ausgabephasenindexbestiramungseinheit der Vorrichtung zur Erzeugung des 7i/n-verschobenen 
n-DPSK Modulationssignals abgeleitet wird Obwohl die Tabelle unter Verwendung von sin<Dk konfiguriert 
wird, konnen andere Arten von Tabellen unter Berucksichtigung der Tatsac:he erstellt werden, daB eine 
Phasendifferenz von 90° zwischen den Werten von sin<Dk und cos Ok vorhanden ist In diesera Fall ist es 
mogiich, sowohl die Quadraturphasen- als auch die Inphasenkomponentenmodulationssignale Qk und Ik 
aus einer einzigen Tabelle abzuleiten, wahrend der Ausgabephasenindex inkre mentiert oder dekrementiert 
wird 

(4) Fur die Bestimmung eines Ausgabewertes bezeichnet die Ausgabewertbesdmmungseinheit einen Index, 
der dem Ausgabephasenindex entspricht, der durch die Ausgabephasenmdexbestinimungseinheit bestimmt 
wird, um somit einen gewunschten Qk-Wert, der darin gespeichert ist, abzuleken. Die Ausgabewertbestim- 
mungseinheit addiert dann "2* zum Ausgabephasenindex, der von der Ausgabephasenindexbestimmungs- 
vomchtung erhalten wird, und liest einen gespeicherten Ik-Wert, der dem sich ergebenden Index entspricht 
Somit werden sowohl die Qk und Ik Werte abgeleitet 

Wie aus der obigen Beschreibung deutlich wird, liefert die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung und ein 
Verfanren fur die Erzeugung eines ic/n-verschobenen n-DPSK Modulationssignalii in einem digitalen Transfer- 
system, wobei die Vorrichtung und das Verfanren sowohl die Quadraturphasen- ads auch die Inphasenmodula- 
tionssignale aus einer einzigen Ausgabewertbestimmungstabelle bestimmen konnen. GemaB der vorliegenden 
Erfindung wird zuerst ein Ausgabephasenindex aus einer Ausgabenphasenbestimmungstabelle bestimmt, basie- 
rend auf einen Index, der mit einer Variation in der Phase zusammenhangt, die auftritt, wenn serielle binare 
Daten in paraliele Daten umgewandelt werden, zusammen mit einem vorher bestimmten Phasenindex. Basie- 
rend auf dem Ausgabephasenindex wird ein ausgewahltes Signal der Quadraturphasen- und Inphasenmodula- 
tionssignale aus der Ausgabewertbestimmungstabelle bestimmt Nach Einstellung des Ausgabephasenindexes 
wird das verbleibende Modulationssignal aus einer Ausgabewertbestimmungstabelle bestimmt Somit ist es 
mcht notwendig, komplexe Berechnungen, wie beispieisweise Sinusfunktion, Cosiniosfunktion und Multiplikation 
durchzufunren, die in konventioneHen Verfanren notwendig sind In dieser Hinricht ist es mogUch, schneUer 
zuverlassige modulierte Ausgabesignale abzuleiten. 

ObwoW die bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung zu Zwecken der ^.nschauung beschrieben wur- 
deru werden Fachleute erkennen, daB verschiedene Modifikationen, Hinzufugungen und Ersetzungen mOglich 
smd, onne vom Umfang und der Idee der Erfindung abzuweichen, wie sie in den begleitenden Anspriichen 
beschnebenist r 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung von n/n-verschobenen, n-differentielien Pulslag snmodulationssignaleti mit: 
einem Seriell-Parallel-Wandler zur Wandlung eines seriellen binaren Datenstroms in einen parallelen 
binaren Datenstrom; 

einer Ausgabephasenindexbestimmungsvorrichtung, die eine Ausgabephasenuidexbestimmungstabelle um- 
faBt die mit Indizes gespeichert ist, die Phasenvariationen anzeigen, die jeweils mit alien Kombinationen 
der parallelen binaren Datenstrome zusammenhangen, die vom Seriell-ParaJlel-Wandler ausgegeben wer- 
den, wobei die Ausgabephasenindexbestinimungsvorrichtung dazu dient, aus der Ausgabephaseindexbe- 
stimmungstabelle einen Index zu bestimmen, der eine Variation in der Phase anzeigt die mit einer Kombi- 
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nation der parallelen binaren Datenstrome verbunden ist, die aktuell vom Seriell -Parallel-Wandler ausgege- 
ben werden, und zur Bestimmung eines Indexes, der eine aktuelle Ausgabephase anzeigt, basierend auf dem 
bestimmten Phasenvariationsindex zusammen mit einem vorherigen Phasenindex, der ein Index einer 
Ausgabephase ist, die in einem vorherigen Pulsintervall bestimmt wurde, wahrend der bestimmte aktuelle 
Ausgabephasenindex fur den gespeicherten Index als vorheriger Phasenindex in einem nachsten Pulsinter- 
vall verwendet wird; und 

eine Ausgabewertbestimmungseinheit, die eine Ausgabewertbestimmungstabelle umfaBt, die mit den Aus- 
gabewerten gespeichert ist, die mit einem ausgewahlten Signal eines der Quadraturphasen- und Inphasen- 
komponentenmodulationssignale verbunden ist und jeweils mit Ausgabewertiadizes, wobei die Ausgabe- 
wertbestimmungseinheit dazu dient, urn einen Ausgabewertindex zu bestimmen, der dem aktuellen Ausga- 
bephasenindex entspricht, der von der Ausgabephasenmdexbestimmungsvorrichtung ausgegeben wird, zur 
Bestimmung eines Ausgabewertes des ausgewahlten Modulationssignals, das dem bestimmten Ausgabe- 
wertindex von der Ausgabewertbestimmungstabelle entspricht, und zur Ausgabe des bestimmten Ausgabe- 
wertes als ausgewahltes Modulationssignal, wahrend des Inkrementierens oder Dekrementierens des be- 
stimmten Ausgabewertindexes urn einen vorbestimmten Indexwert, Bestimmung eines Ausgabewertes des 
ausgewahlten Modulationssignals, das dem sich ergebenden Ausgabewertindex entspricht, aus der Ausga- 
bewertbestimmungstabelle und Ausgeben des bestimmten Ausgabewertes als verbleibendes Modulations- 
si gnaL 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die parallelen binaren Datenstrome, die vom Seriell-Parallel-Wand- 
ler ausgegeben werden, in m Bits kombiniert werden (m: eine ganze Zahl jjroBer 0), und die Zahl der 
Phasenvariationsindizes, die durch die Ausgabephasenindexbesummungsvorrichtung bestimmt wird, 2 m ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Zahl der aktuellen Ausgabephasenindizes, die durch die Ausga- 
bephasenmdexbestimmungsvorrichtung bestimmt wird, und die Zahl der vorherigen Ausgabephasenindi- 
zes, die durch die Amgabephasenindexbestimmungsvorrichtung gespeichert wurden, jeweils 2 m+1 betragt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei die Ausgabephasenmdexbestimmunijsvorrichtung den aktuellen 
Phasenvariationsindex zura vorherigen Ausgabephasenindex addiert und den sich ergebenden Wert als den 
aktuellen Ausgabephasenindex bestimmt, wohingegen die Ausgabephasenindizes in der Ausgabephasenin- 
dexbestimmungstabeUe fur Ausgabephasen in der Ausgabephasenindexbestimmungstabelle in einer sol- 
chen Art zugewiesen werden, daB eine ganze Zahl von 0 als Index fur eine Ausgabephase von 0° zugewie- 
sen wird, wahrend ganze Zahlen von der ganzen Zahl 0 aus, sequential urn I inkrementiert, als die Indizes 
fur die Ausgabephasen von ji/n bis (2n- i)n/n zugewiesen werden. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei die Ausgabewertbestimmungstabelle mit Werten gespeichert ist, die 
B sin<Dk"(sin<I>k = sina7i/n) anzeigen, in Verbindung mit dem Quadraturphasenkomponentenmodulationssi- 
gnal und jeweils in Verbindung mit Ausgabewertindizes, die teilweise alien Ausgabephasenindizes entspre- 
chen, die durch die Ausgabephasenmdexbestimmungsvorrichtung bestimmt wurden, und die Werte von 
w sin(cMi/n)''erhaIten werden, wahrend "a" sequentiell von *0* bis "2 m+1 " + 2 m ~* 1 *uml inkrementiert wird 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Ausgabewertbestimmungsvorrichtungseinheit einen Ausgabe- 
wertindex bestimmt, der dem aktuellen Ausgabephasenindex entspricht, der von der Ausgabephasenindex- 
bestimmungsvorrichtung ausgegeben wird, einen Ausgabewert des Quadratur^phasenkomponentenmodula- 
tionssignais bestimmt, der dem bestimmten Ausgabewertindex aus der Ausgabewertbestimmungstabelle 
entspricht, den bestimmten Ausgabewert als Quadraturphasenkomponentemaodulationssignal ausgibt, ei- 
nen Wert von 2 m zum bestimmten Ausgabewertindex addiert, einen Ausgabewert des Quadraturphasen- 
komponentenmodulationssignals bestimmt, der einem Ausgabewertindex entspricht, den man durch Addi- 
tion aus der Ausgabewertbestimmungstabelle erreicht hat, und den bestimmten Ausgabewert als Inphasen- 
komponent enmodulationssignal ausgibt 

7. Ein Verfahren zur Erzeugung von rc/n-verschobenen, n-differentiellen Pulslagenmodulationssignalen in 
einem digitalen Transfersystem, schlieBt eine Ausgabephasenindexbestimmmigstabelle ein, die mit Indizes 
gespeichert ist, die Phasenvariationen anzeigen, die jeweils mit alien Kombinationen paralleler binarer 
Datenstrome verbunden sind, und eine Ausgabewertbestimmungstabelle, die; mit Ausgabewerten gespei- 
chert ist, die mit einem ausgewahlten Signal der Quadraturphasen- und Inphas enkomponentenmodulations- 
signale verbunden ist und jeweils mit Ausgabewertindizes, umf aBt folgende Sc hritte: 

(a) Umwandlung eines seriellen binaren Datenstroms in parallele binare DatenstrSme; 

(b) Bestimmung eines Indexes, der eine Variation in der Phase anzeigt, die mit den parallelen binaren 
Datenstromen verbunden ist, aus der Ausgangsphasenindexbestimmungs tabelle; 

(c) Addition des bestimmten Phase nvariations indexes zu einem vorherigen Phasenindex, der ein Aus- 
gabephasenindex ist, der in einem vorherigen Pulsintervall bestimmt wurde, urn somit einen aktuellen 
Ausgabephasenindex zu bestimmen, basierend auf dem sich ergebenden Wert und Festsetzen des 
bestimmten aktuellen Ausgabephasenindexes als einen vorherigen Phasenindex, der in einem nachsten 
Pulsintervall verwendet werden soil urn einen nachsten Ausgabephasenindex zu bestimmen; 

(d) Bestimmung eines Ausgabewertindexes, der der aktuellen Ausgabephasenindexausgabe entspricht, 
Lesen eines Ausgabewertes des ausgewahlten Modulationssignals, entsprechend dem bestimmten 
Ausgabewertindex aus der Ausgabewertbestimmungstabelle, und Ausgabe des bestimmten Ausgabe- 
wertes als ausgewahltes Modulationssignal; und 

(e) Inkrementieren oder Dekrementieren des Ausgabewertindexes, der :in Schritt (d) bestimmt wurde, 
durch einen vorbestimmten Indexwert, Bestimmen eines Ausgabewertes des ubrigbieibenden Modula- 
tionssignals, entsprechend dem sich ergebenden Ausgabewertindex :aus der Ausgabewertbestim- 
mungstabelle urid Ausgabe des bestimmten Ausgabewertes als ubrigbleibendes Modulationssignal. 

8* Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Ausgabewertbestimmungstabelle rait Werten gespeichert ist, die 
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mit dem Quadraturphasenkomponentenmodulatiohssignal verbunden sind unci jeweils verbunden mit Aus- 
gabewertindizes, die teilweise alien Ausgabephasenindizes entsprechen, die durch die Ausgabephasenindes- 
bestimmungseinheit bestimmt werden; wobei der Schritt (d) die Schritte des Bestimmens eines Ausgabe- 
wertindexes, der dem bestimmten aktuellen Ausgabephasenindex entspricht, Lesen eines Ausgabewertes 
des Quadraturphasenkomponentenmodulationssignals, das dem bestimmten. Ausgabewertindex aus der 
Ausgabewertbestimmungstabelle entspricht, und Ausgabe des gelesenen Ausgabewertes als Quadraturp- 
hasenkomponentenmodulationssignal umfaBt, und wobei der Schritt (e) die Schritte des Addierens eines 
Wertes von 2^X*m" ist die Zahl der Bits der kombinierten parallelen binaren Datenstrome) zum bestimmten 
Ausgabewertindex, Bestimmen eines Ausgabewertes des Quadraturphasenkomponentenmodulationssi- 
gnals, das einem Ausgabewertindex entspricht, den man aus der Addition aus der Ausgabewertbestim- 
mungstabeile erhalt, und Ausgabe des bestimmten Ausgabewertes als Inphasenkomponentenmodulations- 
signal umfaBt 
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